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ＮＡＲＥＧＩプロジェクトの目的

１）文部科学省の研究委託事業として推進

２）正式名称
「超高速コンピュータ網形成プロジェクト」
(英文名：National Research Grid Initiative)

３） ５ヶ年計画として２００３年4月にスタート

４） 国立情報学研究所と分子科学研究所を二拠点とし、その他の

共同研究機関、大学、産業界を含む産・学・官連携研究開発体制

次世代の研究開発、製品開発に不可欠な大規模シミュレーション

などを実現するグリッド基盤ソフトウェア （サイエンスグリッド） の

研究開発を推進
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サイエンスグリッド研究開発の背景（１）

現在の産業基盤 次世代の産業基盤

熱・構造・流体・電磁気の
理論体系構築

観察・実験による現象理解

21世紀の製品開発力を支える

研究・製品開発の理論的
裏づけとして産業を支える

計算機シミュレーションの
高度化

ナノサイエンス・バイオテクノロジー

ナノ・バイオの現象把握には
計算機シミュレーションが必須

量子力学等の基本法則による
シミュレーション

＋
大規模な計算資源

||
ナノ構造体の設計

21世紀の研究開発を支える

計算資源は研究開発力であり次世代の産業基盤
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サイエンスグリッド研究開発の背景（２）

年度２００４ ２０２０

現在世界最高速

１Ｔ

１００Ｔ

１０Ｐ

有機材料機能・反応予測

反応条件最適化・半導体機能予測

自動車設計・チップ設計

タンパク質構造解析・創薬

２０００ ２０１０

１００Ｐ

１００Ｇ

次世代研究開発に
必要な計算資源

実用レベル

世界最速

計算機必要能力は科学技術政策研究所による
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NAREGI研究開発体制

文部科学省

グリッド研究開発推進拠点（国立情報学研究所）

プロジェクトリーダ：三浦教授
７大学センター

グリッドミドルウェア
研究開発

グリッドネットワーク
利用技術開発

主 査 主 査

運 用
技術開発

ネット
ワーク
高度化

ｽｰﾊﾟｰSINET

運 用

拠点長：平田教授

研
究
グ
リ
ッ
ド
産
業
応
用
協
議
会

グリッド研究開発
推進委員会

グリッド研究開発
実施委員会

産総研グリッド
研究センター

ネットワーク
研究開発連携

グリッド
研究開発連携

共同研究

７大学センター

大学・研究所

ITBL（原研他）
推進委員長

運 用

連 携

連 携

利用

（ナノ分野中心）

アプリケーション研究開発拠点（分子科学研究所）

共同研究 グリッドアプリケーションとして
グランドチャレンジ問題を研究開発
（東大物性研、東北大金研、ＫＥＫ物構研
、京大化研、産総研）
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ＮＡＲＥＧＩプロジェクトの進め方

産業界での利用
（新しい知的物作り）

最先端研究開発の推進
（ナノ、バイオ等）

産業活性化

e – インフラ

センタ－向け
グリッドミドルウェア

の提供

科学技術計算用
汎用グリッドミドル
ウェアの製品化

人材育成
（最先端IT技術者および
アプリケーション技術者）

国際的学術貢献
国際的標準化貢献

グリッドアプリケーション環境

ネットワーク＆セキュリティ基盤

グリッド環境における資源管理

グリッドプログラミング環境

ナノアプリケーションのグリッド化

グリッド研究開発推進拠点

グリッドミドルウェア開発

（国立情報学研究所）

最先端グリッドＩ Ｔを駆使した

ナノサイエンスの計算科学

従来の方式では不可能な

巨大計算の実現

ハイスループットの実現

新しい計算科学方法論の開発

アプリケーション研究開発拠点

（分子科学研究所）

産業界からサイエンスグリッド
産業応用への要請

産業界から
ナノ設計実証テーマを公募

研究グリッド産業応用協議会
（会員企業：４０社）

サイエンスグリッド
構築環境

ナノアプリによる
グリッドの実証研究
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グリッドミドルウェア・ネットワーク研究

ﾅﾉﾃｸｼﾐｭﾚｰｼｮﾝのｸﾞﾘｯﾄﾞへの対応

ｸﾞﾘｯﾄﾞ PSE

ｸﾞﾘｯﾄﾞ ﾜｰｸﾌﾛｰ

ｽｰﾊﾟｰｽｹｼﾞｭｰﾗ

ｸﾞﾘｯﾄﾞ
ﾌﾟﾛｸﾞﾗﾐﾝｸﾞ
-ｸﾞﾘｯﾄﾞRPC
-ｸﾞﾘｯﾄﾞMPI

ｸﾞﾘｯﾄﾞ可視化

グリッドVM

計 算 資 源

国立情報学研究所 分子科学研究所 共同研究機関 その他

分散情報サービス

（（Globus,Condor,UNICOREGlobus,Condor,UNICORE OGSAOGSA))

ﾈｯﾄﾜｰｸ通信基盤、性能評価、ｾｷｭﾘﾃｨ･認証

スーパーSINET

パ
ッ
ケ
ー
ジ
ン
グ
・
統
合
化
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ナノアプリケーション グリッド化の例

RISM FMO
Reference Interaction Site Model Fragment Molecular Orbital method

無限系に対する溶媒分布解析プログラム ナノ高分子の電子構造解析プログラム

Site A

MPICH-G2, Globus

RISMRISM FMOFMO

Site B

グリッド連成
ミドルウェア

異なる離散点上のデータ変換

溶液中の電子構造

電子構造解析溶媒分布解析

グリッド連成
ミドルウェア

MPICH-G2, Globus
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NAREGI ５ヵ年計画

2003 2004 2005 2006 2007 2008 ～
研究開発 評 価 実用化・強化・実証試験 成果活用

中間評価
評価結果によりプロ
ジェクト体制の見直し

グリッドアプリケーション研究開発 実証研究計算科学
ナノ分野の挑戦的
研究テーマの選定 Gridの検証

アプリケーションのグリッド環境対応研究開発

研究開発方針
仕様検討

Gridミドルウェア研究開発 評価
実用化検討

実用システム
開発・構築

実
証
試
験

ネットワーク通信基盤技術研究開発

構築運用技術開発

初期インフラ
NII,IMS

次期インフラ

大
学
・研
究
機
関
の
技
術
ノ
ウ
ハ
ウ
を
ス
ム
ー
ズ

に
民
間
移
転
で
き
る
実
用
的
な
仕
組
み
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NAREGI テストベッド

～３０００プロセッサ
～１７Tflops

グリッド研究開発推進拠点
（国立情報学研究所）

～５Tflops

アプリケーション研究開発拠点
（分子科学研究所）

～１０Tflops

大阪大
BioGrid

東工大
Campus Grid

産総研
SuperCluster

東大物性研
Small Test App Clusters

京大化研
Small Test App Clusters

東北大金研
Small Test App Clusters

ＫＥＫ物構研
Small Test App Clusters

九大情報基盤センター
Small Test App Clusters

産総研
Small Test App ClustersスーパーSINET

ナノサイエンスのグリッド実証研究のために
ヘテロな環境のテストベッドを構成
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グリッド基盤ソフトウェア研究開発システム

グリッド研究開発推進拠点（５Ｔflops，700GB)

ファイルサーバ
(PRIMEPOWER 900 
＋ETERNUS3000
＋ ETERNUS LT160）

(SPARC64V1.3GHz)(SPARC64V1.3GHz)

1node1node／8CPU ﾒﾓﾘ 16GB
ﾃﾞｨｽｸ 10TB (RAID5/ユーザ領域)
ﾊﾞｯｸｱｯﾌﾟ 最大36.4TB

ﾒﾓﾘ 16GB
ﾃﾞｨｽｸ 10TB (RAID5/ユーザ領域)
ﾊﾞｯｸｱｯﾌﾟ 最大36.4TB

ﾒﾓﾘ 128GB
ﾃﾞｨｽｸ 441GB
ﾒﾓﾘ 128GB
ﾃﾞｨｽｸ 441GB

共有メモリ型演算サーバ1
(PRIMEPOWER HPC2500）

1node 1node (UNIX, (UNIX, 
SPARC64V1.3GHz/64CPU)SPARC64V1.3GHz/64CPU)

ﾒﾓﾘ 32GB
ﾃﾞｨｽｸ 180GB
ﾒﾓﾘ 32GB
ﾃﾞｨｽｸ 180GB

共有メモリ型演算サーバ2
(SGI Altix3700）

1node 1node 
(Itanium2(Itanium2 1.3GHz1.3GHz/32CPU)/32CPU)

ﾒﾓﾘ 64GB
ﾃﾞｨｽｸ 480GB
ﾒﾓﾘ 64GB
ﾃﾞｨｽｸ 480GB

共有メモリ型演算サーバ3
(IBM pSeries690）

1node 1node 
(Power4(Power4 1.3GHz1.3GHz/32CPU)/32CPU)

外部ＮＷ

内部 ＮＷ

Ｌ３スイッチＬ３スイッチ

(Catalyst 6503)(Catalyst 6503)

1Gbps1Gbps

Ｌ３スイッチＬ３スイッチ

(Catalyst 6506)(Catalyst 6506)

1Gbps1Gbps

内部ＮＷ-A

内部ＮＷ-B

InfiniBand 4X(8Gbps)

分散メモリ型演算サーバA-1
(PRIMERGY RX200） ﾒﾓﾘ 130GB

ﾃﾞｨｽｸ 9.4TB
ﾒﾓﾘ 130GB
ﾃﾞｨｽｸ 9.4TB

128128ﾌﾟﾛｾｯｻﾌﾟﾛｾｯｻ(Xeon3.06GHz/Linux)(Xeon3.06GHz/Linux)++管理ﾉｰﾄﾞ管理ﾉｰﾄﾞ

分散メモリ型演算サーバA-2
(PRIMERGY RX200） ﾒﾓﾘ 65GB

ﾃﾞｨｽｸ 9.4TB
ﾒﾓﾘ 65GB
ﾃﾞｨｽｸ 9.4TB

128128ﾌﾟﾛｾｯｻﾌﾟﾛｾｯｻ(Xeon3.06GHz/Linux)(Xeon3.06GHz/Linux)++管理ﾉｰﾄﾞ管理ﾉｰﾄﾞ

InfiniBand 4X (8Gbps)

分散メモリ型演算サーバB-3
(HPC LinuxNetworx ｸﾗｽﾀ）

GbE (1Gbps)

分散メモリ型演算サーバB-4
(HPC LinuxNetworx ｸﾗｽﾀ）

分散メモリ型演算サーバB-2
(Express 5800）

分散メモリ型演算サーバB-1
(Express 5800）

ﾒﾓﾘ 65GB
ﾃﾞｨｽｸ 4.7TB
ﾒﾓﾘ 65GB
ﾃﾞｨｽｸ 4.7TB

ﾒﾓﾘ 65GB
ﾃﾞｨｽｸ 4.7TB
ﾒﾓﾘ 65GB
ﾃﾞｨｽｸ 4.7TB

ﾒﾓﾘ 65GB
ﾃﾞｨｽｸ 4.7TB
ﾒﾓﾘ 65GB
ﾃﾞｨｽｸ 4.7TB

ﾒﾓﾘ 65GB
ﾃﾞｨｽｸ 4.7TB
ﾒﾓﾘ 65GB
ﾃﾞｨｽｸ 4.7TB

128128ﾌﾟﾛｾｯｻﾌﾟﾛｾｯｻ(Xeon2.8GHz/Linux)(Xeon2.8GHz/Linux)++管理ﾉｰﾄﾞ管理ﾉｰﾄﾞ

128128ﾌﾟﾛｾｯｻﾌﾟﾛｾｯｻ(Xeon2.8GHz/Linux)(Xeon2.8GHz/Linux)++管理ﾉｰﾄﾞ管理ﾉｰﾄﾞ

128128ﾌﾟﾛｾｯｻﾌﾟﾛｾｯｻ(Xeon2.8GHz/Linux)(Xeon2.8GHz/Linux)++管理ﾉｰﾄﾞ管理ﾉｰﾄﾞ

128128ﾌﾟﾛｾｯｻﾌﾟﾛｾｯｻ(Xeon2.8GHz/Linux)(Xeon2.8GHz/Linux)++管理ﾉｰﾄﾞ管理ﾉｰﾄﾞ

GbE (1Gbps)

GbE (1Gbps)

GbE (1Gbps)

スーパーＳＩＮＥＴ
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ナノアプリケーション研究開発システム

アプリケーション研究開発拠点(10Tflops，5TB)

共有メモリ型演算サーバ

Memory 3072GB
Storage 2.2TB
Memory 3072GB
Storage 2.2TB

分散メモリ型演算サーバ

818 CPUs(Xeon, 3.06GHz)+Control Nodes818 CPUs(Xeon, 3.06GHz)+Control Nodes
Myrinet2000 (2Gbps)

Memory  1.6TB
Storage 1.1TB/unit
Memory  1.6TB
Storage 1.1TB/unit

ファイルサーバ
16CPUs (SPARC64 GP, 675MHz)(SPARC64 GP, 675MHz)

Memory 8GB
Storage 30TB
Back-up 25TB

Memory 8GB
Storage 30TB
Back-up 25TB

5.4 TFLOPS 5.0 TFLOPS
16ways16ways××50nodes (POWER4+ 1.7GHz)50nodes (POWER4+ 1.7GHz)
MultiMulti--stage Crossbar Networkstage Crossbar Network

L3 SWL3 SW
1Gbps1Gbps

((UpgradableUpgradable to to 
10Gbps)10Gbps)

管理認証サーバ

Firewall

VPN

スーパーＳＩＮＥＴグリッド研究開発推進拠点

フロントエンドサーバフロントエンドサーバ
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ま と め

１） グリッドは、21世紀の研究開発基盤であり、産業基盤です。

２） NAREGIプロジェクトでは、異種混合の計算資源をシームレス

につなぐミドルウェア技術を中心に開発いたします。

３） 開発したグリッド環境を用いて、ナノサイエンスにグリッドを

適用し、実用性を評価する実証研究までを行います。

４） 開発したグリッド技術を広く産業界へ広め、産業界の国際競

争力向上に寄与します。

５） 国際的なグリッド技術標準化に寄与します。


